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L’ACV, une méthode itérative en 4 étapes

Définir son besoin
Définir son unité
fonctionnelle

Définir son scénario de
travail

=

Collecter les données
Identifier les mangues
et les combler

|

Traduire les donnees
technigues en impacts
environnementaux
Evaluer 'empreinte
environnementale :
réchauffernent
climatique, ressources,
eau, ...
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Cadre de l'analyse du cycle de vie

-

Définition des
objectifs el du
champ de l'etuda

[rventaire

Evaluation da
limpact

]

Interprétation

~

Identifier les enjeux
majeurs

Comparer des scenarios
Consolider les résultats
Identifier les leviers
d'actions

Mettre en place un plan
d'action

Communiguer




ACV, étape 1 : Définition (ou rappel) des objectifs et du champ de 'étude

Objectifs

- Raisons conduisant a réaliser 1’étude et application envisagée

@® Les radios associatives Corlab / Frap souhaitent amorcer leurs transitions écologiques et
réduire leurs impacts environnementaux (= écoconcevoir la radio de demain)

@® Mais la connaissance des impacts environnementaux et des leviers de réduction est peu
mature du fait de la complexité de la chaine technique (production, diffusion, réception).

® L'ACV de multiple scénarios vise donc a permettre aux professionnels d’identifier de facon
précise les postes d’impacts environnementaux des radios (studios, datacenters,
réseaux, terminaux) et les leviers de réductions d’'impacts et d'écoconception associés

@® L'ACV a l’échelle de I'ensemble des radios Corlab / Frap permet une mise en perspective des
impacts collectifs, susceptible d’alimenter réflexions et actions avec le secteur radiophonique /
les radio de catégorie A (radios associatives), les régulateurs, le grand public



ACV, étape 1 : Définition (ou rappel) des objectifs et du champ de PPétude

Objectifs

- Public concerné

Radios associatives Corlab / Frap, celles de Bretagne et Pays de la Loire
Les professionnels de la radio, les radios de catégorie A

Pouvoirs publics

Grand public

Bwn s



ACV, étape 1 : Définition (ou rappel) des objectifs et du champ de PPétude

Champ de P’étude

- Périmetre

® Production, diffusion, écoute de la radio

@® Herzien (FM, DAB+) et internet (fixe, mobile)

@® Direct et replay

® Terminaux (en FR), réseau (en FR), datacenter (en FR et monde), studios (en
FR)

® Des radios adhérentes Corlab / Frap

® En 2024

®

Production, distribution, utilisation et fin de vie des équipements et services



ACV, étape 1 : Définition (ou rappel) des objectifs et du champ de PPétude

Champ de P’étude

- Systeme
- Diagrammes de flux / schéma fonctionnel

Voir slide suivant



@ Studio

Dépbt de fichier pour

hertzien
1

Flux pour direct

hertzien

Flux pour direct

3

Flux pour direct
internet

—_— =

Réseau internet fixe

replay internet
4

Serveurs de stockage, traitement et diffusion direct / replay

Réseau internet fixe*

* ou lien IP privé

Emetteurs FM & DAB+

A4

A 4

I

Réseau internet fixe & mobile

S

replay

A 4

Auditeur avec terminaux hertziens

(poste radio, autoradio...)

Auditeur avec terminaux numériques

(smartphone ou ordinateur...)




ACV, étape 1 : Définition (ou rappel) des objectifs et du champ de PPétude

Champ de P’étude

- Fonction et unité fonctionnelle

“Ecouter 1h de radio”

Simple a comprendre et a utiliser

Unité fonctionnelle de référence, étudiée dans I'étude Arcom

Supporte des parametres selon le type de réseau ( FM, DAB+, Internet fixe, Internet mobile), le

type de consommation (direct, replay / podcast), le terminal (poste radio, autoradio,

smartphone, ordinateur), le type d’émission, le codec...etc.

® Une évaluation a I’échelle de I'ensemble des auditeurs des radios Corlab / Frap est également
prévue

@® Périmetre géographique et temporel : Radios Corlab / Frap avec diffusion en Bretagne et Pays

de la Loire, 2024



ACV, étape 1 : Définition (ou rappel) des objectifs et du champ de 'étude

Champ de P’étude

- Frontiére du systeme
- Scénarios envisagés

1h d'écoute de radio en direct en FM sur un poste radio

1h d'écoute de radio en direct en DAB+ sur un poste radio

1h d'écoute de radio en direct en FM sur un autoradio

1h d'écoute de radio en direct en DAB+ sur un autoradio

1h d’écoute de radio en direct en Internet fixe sur smartphone (pas de distinction direct / replay)
1h d’écoute de radio en direct en Internet fixe sur ordinateur portable

1h d’écoute de radio en direct en Internet mobile sur smartphone

1h d’écoute de radio en direct en Internet mobile sur ordinateur portable

1h d’écoute de radio en replay en Internet fixe sur smartphone (pas de distinction direct / replay)
10 1h d’écoute de radio en replay en Internet fixe sur ordinateur portable

11. 1h d’écoute de radio en replay en Internet mobile sur smartphone

12. 1h d’écoute de radio en replay en Internet mobile sur ordinateur portable

el =i B s e [
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ACV, étape 1 : Définition (ou rappel) des objectifs et du champ de PPétude

Champ de P’étude

- Frontiére du systeme
- Inclusions / exclusions

= Basées sur les RCP ADEME pour les inclusions et exclusions génériques
Inclusions

Terminaux fixes et mobiles : ordinateurs, smartphones, postes de radios, autoradios - présents en France
Réseaux internet fixe et mobile, réseaux radio FM et DAB+ - présents en France
Centres de données - présents en France et hors France

@ Studios des radios

Exclusions

@ I'ransport/ restauration des collaborateurs
R&D et développement logiciel
@ Production de musique enregistree

11


https://librairie.ademe.fr/industrie-et-production-durable/6022-referentiel-par-categorie-de-produit-rcp-des-services-numeriques.html

ACV, étape 1 : Définition (ou rappel) des objectifs et du champ de PPétude

Champ de P’étude

- Indicateurs :

Changement climatique (Unité : kg CO2eq) : Les gaz a effet de serre (GES) sont des composés gazeux qui absorbent le rayonnement
infrarouge émis par la surface de la Terre. L'augmentation de leur concentration dans I'atmosphere terrestre contribue au réchauffement climatique.

Particules fines (Unité : Incidence des maladies) : La présence de particules fines de petit diamétre dans I'air- en particulier celles
d'un diamétre inférieur a 10 microns- représente un probleme de santé humaine, car leur inhalation peut provoquer des problemes respiratoires et
cardiovasculaires.

Acidification (Unité : Mol H+eq.) : L'acidification de |'air est liée aux émissions d'oxydes d'azote, d'oxydes de soufre, d'ammoniac et d'acide
chlorhydrique. Ces polluants se transforment en acides en présence d'humidité, et leurs retombées peuvent endommager les écosystemes ainsi que les
batiments.

Epuisement des ressources, minéraux et métaux (Unité : kg Sb eq. - kg équivalent Antimoine) : L'exploitation

industrielle entraine une diminution des ressources disponibles dont les réserves sont limitées. Cet indicateur évalue la quantite de ressources
minérales et métalliques extraites de la nature comme s'il s'agissait d'antimoine.
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ACV, étape 1 : Définition (ou rappel) des objectifs et du champ de 'étude

Champ de P’étude

- Types et sources de données

Données d’inventaires fournies par les radios
Données d’'usages estimées sur la base de la population et de données Médiamétries
Etude Arcom “Etude de I'impact environnemental des usages audiovisuels en France”

Données base Ademe Empreinte
Données base Boavizta

Données d’ACV Tide / Hubblo ou IETR
Autre données ouvertes identifiées

13



ACV, étape 1 : Définition (ou rappel) des objectifs et du champ de PPétude

Champ de PPétude
- Exigence qualité des données

* Selon le cahier des charges : les principales regles du PEFCR Guidance
3.0 (DG ENV, 2018), et notamment celles relatives a I’évaluation de la
gualité des données d’inventaire seront utilisées



Plusieurs nuances d’ACV (attributionnelles)

~

ACYV Screening ACYV Simplifiée

-

cadrage pour identifier
rapidement les enjeux

N A

Une évaluation
simplifiée intégrant des
données secondaires et

Une évaluation de

. des voies de
environnementaux pour . e
s . simplifications
I'aide a la décision ,
encadrées

N

)

Approche macro / top down pour
avoir rapidement une estimation des
grandes masses, zoom si nécessaire

ACV Complete

Une évaluation
complete intégrant des
données primaires
obtenues apres
plusieurs itérations et
collectes sur le terrain a
plusieurs niveaux de la

k chaine de valeur J

Colts / délais



Usages / Hypotheses

Base des des hypotheses d’usage : Données INSEE, Mediamétrie, Arcom
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Usages / Constats & analyses

Duree d'utilisation de terminaux d'écoute par an,

1 radio Corlab / Frap, 2024

100%

5%

H0%

25%

0%

Heures

Fodcast (raplay et
natif) intemet re...

Podcast {replay ei
natify internet rd. .

Direct intemet
rézeau mobile

Direct intermet r.
Diirect hertzien. ..
Direct herlzien FM

Durée d'utilisation de terminaux d'écoute direct
hertzien FM par an, 1 radio Corlab / Frap, 2024

100%

5%

H0%

25%

0%

Heures

Station d'accusil
Radio Rawail FM
Chaine Hi-Fi
Paoste Radio
Autoradio

® |'écoute d’'1 radio Corlab / Frap mobilise 1,5M d’h de terminaux utilisateurs par an en moy.

® (Cesterminaux sont utilisés a plus de 70% pour écouter la radio en FM

®)
®)
©)
©)

® Autres modes d’écoute : DAB+ : 6,2% des heures totales, direct internet fixe : 10,2%, direct internet mobile :

4,5%, podcast internet fixe : 5,1%, podcast internet mobile : 3,8%

Autoradio : 44% des heures de terminaux FM

Poste de radio : 22%

Chaine Hi-Fi: 19%
Radio Réveil : 13%



Résultats / Studios / Données & hypotheéeses

Données d’inventaire Données d’impacts
®  Base des données “Studios” : Données d’inventaire fournies ®  Facteurs d’'impacts de la fabrication des équipements
par les radios, moyennes spécifiques studio : Ratio massique basé sur 'ACV de la

table de mixage
®  Durées de vies : Durées déclarées / constatées
®  Facteurs d'impacts équipements informatiques et
®  Durées d’usages : Durées déclarées + quelques valeurs électricité: Base Empreinte Ademe

ajustées suite a discussions (ex : Table de mixage)

® Consommations électriques : Factures électriques globale
radios (3671Kwh/an en moyenne) et allocation par
équipement sur base des puissances constructeurs et

durées d’'usages déclarées

18



Meéthodologie : Calcul des impacts des équipements des
studios (dédiés a 1 usage, la production)

Impact construction & fin Impact consommation

Impact .
de vie de I'équipement 5 - L

Total — < quip électrique annuelle 83 Nb équip. \
Annuel  Eq durée de vie moyenne moyenne de dans le parc
)3 EaN de I’équipement I'équipement




Note sur Pécriture scientifique

Les tableaux de résultats dans la suite de ce document présentent des chiffres en écriture scientifique,

Exemple 1:1,234E+04
® Peut étre aussi écrit 1,234 x 1074 (1,234 x 10 puissance 4)
® 1234 :Mantisse
® (04 :Exposant = multiplicateur; 10 puissance 4 = 10 000
® 1,234E+04 =1,234x 10000 = 12340

Exemple 2 : 5,678E-04 = 1,234 / 10 000 = 0,0005678
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Reésultats / Studios / Constats & analyses

FABRICATION & FIN DE VIE UTILISATION TOTAL
Changement Acidification- mol | Particules fines- Ressources Changement Acidification- mol | Particules fines- Ressources Changement Acidification- mol | Particules fines- Ressources
climatique- kg H+eq Disease incidence minérales et climatique- kg H+eq Disease incidence minérales et climatique- kg H+eq Disease incidence minérales et
CO2 eq métalliques- kg CO2 eq métalliques- kg CO2eq métalliques- kg
Sbeq Sbeq Sbeq
Source / mixage
audio Source / mixage audio 8.09E+01 5.89E-01 3.51E-06 9.88E-03 3.49E+01 9.15E-02 1.81E-06 2.12E-05 1.16E+02 6.80E-01 5.33E-06 9.91E-03
Dffusion dans le
studio Dffusion dans le studio 1.04E+02 7.57E-01 4.52E-06 1.27E-02 3.05E+01 8.00E-02 1.58E-06 1.85E-05 1.34E+02 8.37E-01 6.10E-06 1.27€-02
Informatique Informatique 7.45E+02 5.05E+00 2.96E-05 6.86E-02 2.29E+02 5.99E-01 1.19E-05 1.39E-04 9.74E+02 5.65E+00 4.14E-05 6.87E-02
TOTAL 1an de studios 9.30E+02 6.40E+00 3.76E-05 9.11E-02 2.94E+02 7.71E-01 1.53E-05 1.78E-04 1.22E+03 7.17E+00 5.29E-05 9.13E-02
T 7 T 7 T s N
Les studios d’une radio présentent les impacts suivants :
G v - - . . . N
fan de studios ® Changement climatique : 1224 KgEqCo2/an (équivalent a
e W Wiy, uBsding
W boeriaun, ki 1 5625km en voiture thermigue/an)
B UTiwmn sera o gude, sEman
3 OWidan fors b side, Bireobor ti g . . , . N . o
™ o ® Acidification : 7 EgMolH+/an (équivalent a 0,5Kg d’acide citrique
B Souvedrebage aucs, il
B Brredromgs ar briwine of
s pur/an)
Lo . . . s
®  Particules fines : 0,00005 maladie causées/an
- s - -
. ® Ressources minérales et métalliques : 0,09

Tl B e E—
Uamziredma: cimcilgesa kg At
W

KgEqgSb/an (équivalent au cycle de vie de 10,57 laptops/an)

Linformatique représente 75% des impacts, principalement a cause de la

fabrication des équipements
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https://impactco2.fr/outils/comparateur
https://datavizta.boavizta.org/terminalimpact

Résultats /| Studios / Constats & analyses

Tan de studios, informatioque

TR I [ | — I

TEE

[E ]

kg CO2 e

Charge=ent climalique - Acditcalien - mel Hi ey

Remmaumes mineiales el
metalijues - k3 5beg

Caricules fres - Dissans

B Eome Wl uilkation

W B Vi, Fatuicalion & fov

B Bos imzmat cHEabsn

B Bos imlorrat faoncation & v
Fazvall, ulifsatlin
Freval, bimaton & loy
Swhch f ioutar. atisatian
Galeh f isutar fehdzation & S
Cinduleur. utimation
Ondutevr, fabncaton & v
&S witrmalian
HAE fabncaban & fdy
Céscum dur exdena, ullisation
Digtoa dur estama, fabroaon & fov
TW I Etran grasd farmal, udEalion
TW f Ecenn grand fomat, fabricamon & fie

I Carte san pou gl kateur b daliag

W Care san poue orenateur, Saanzabon & 4y

B Tabiwba, chlkamen
Tabdaths, fabealion & it
B Smadphono. uliisatan
B Smartphone, nbrcabion & fov
B Croemseur antable ubiastan
B Ordnateur potabls fcncsson & fov
B Ecrun ordinatour e osisabion
0 Eran ardinateur Tes favsicalion & Sy
B e naleur fa allizalion
B Oronotour S, fakwkcatisn & i

Dans I'informatique des studios, les équipements les
plus impactants sont
® |esordinateurs fixes (20% env)
LUonduleur (19-28%)
Les écrans d’ordinateurs (15% env)
Les ordinateurs portables (12% env)
Les switch (6-8%)
Les smartphones (5% env)
Les NAS (2-6%)

La phase de fabrication & fin de vie
est prépondérante pour I'ensemble des
équipements / critéres environnementaux (énergie

peu impactante en France grace au nucléaire)
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Reésultats / UFs / Radios /| Données & hypotheses

Périmétre Item Valeur Unité Source
Studio Consommation électrique moyenne des studios 3671 | Kwh par an Inventaire radios
d'une radio
Réseau Nombre d'emetteurs FM par radio 1.2 | Emetteurs Inventaire radios
Réseau Nombre d'emetteurs DAB+ par radio 0.12 | Emetteurs Inventaire radios L4 D u rée d e V| e, | nte ns |té
Réseau Bitrate moyen pour direct / replay via internet 280 | Kbps Inventaire radios d) usaees term | naux :
Réseau Traffic internet fixe hors audio 18,398 | Go/an Inventaire radios g
Réseau Période de diffusion du traffic internet fixe hors h/an Hypothése A rcom ’ Ad eme
audio 3650 ° F d' i t
Centre de données / cloud PUE 1.5 | Ratio Hypothése a Cte urs Im pa Cts
Centre de données / cloud | Serveurs par radio 1.15 | Serveur Inventaire radios terminaux et résea u
Centre de données / cloud [ vCPU par radio 8.8|vCPU Inventaire radios
/ .
Centre de données / cloud | RAM par radio 32| Go Inventaire radios F M DA B+ Arco ml
Centre de données / cloud | SSD par radio 615 | Go Inventaire radios Ad em e, H u b b | O, T| d e
Centre de données / cloud | HDD par radio 5355 | Go Inventaire radios [ ) Al |Ocat| on d es | m pa CtS
Centre de données / cloud Pare-feu par radio 0.04 | Pare-feu Calcul .
Centre de données / cloud Switchs par radio 1.69 | Switchs Calcul Te rminaux: te m ps
Centre de données / cloud | Routeurs par radio 0.33 | Routeurs Calcul d, usa ge te rm | na | VS
Centre de données / cloud [ Redondance Non intégré ),
dans e temps d’usage total
modeéle
Bureautique Volume de données stockées dans le cloud 265.7 | Go Inventaire radios
Bureautique Visioconférences d'1h entre 2 personnes 54.1 | Visioconférences | Inventaire radios
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Méthodologie : Calcul des impacts studio, datacenter,
réseau, terminaux pour 1h d’usage

® |mpact des studios pour 1h : Allocation (division) des impacts annuels totaux des studios en fonction
de la durée d’usage totale par an

® |mpacts réseau hertzien pour 1h : Fonction du nombre d’émetteurs mobilisés par radio, des impacts
émetteur / antenne annuels moyens, du taux de multiplexage, de la durée d’usage hertzien totale par
an

® |mpacts des datacenters internet pour 1h : Infrastructure moyenne (1,15 serveur par radio)
considérée dédiée, impacts annuels alloués (divisés) en fonction de la durée d’usage internet totale
par an

® |mpacts réseau internet pour 1h: Fonction du trafic réseau (Go transmis) et de la durée de
mobilisation du réseau (1h)

® Terminaux, cf slide suivant



Méthodologie : Calcul des impacts studio, datacenter,
réseau, terminaux pour 1h d’usage

, , Bleu + Jaune : Durée
Disque : Durée de

, ) d’usage du terminal
détention du g

, (navigateur, mail, vidéo...
terminal sur 1 an

etc.) sur 1 an

Jaune : Durée d’usage

Vert : Durée de radio seulement sur 1

non usage du an

terminal sur 1 an

Impact d’1h de terminal utilisé pour de la radio considéré dans I'étude :
L4 Fabrication et fin de vie : Allocation de I'impact de la fabrication et fin de vie annuel
du terminal au prorata de durée d’usage radio vs durée d’usages toutes applications;
L4 Conso élec : Moyennes Ademe par heure d’usage
Limite : pas de prise en compte de la durée de non usage du terminal



Reésultats / UFs / Radios /| Constats & analyses

FABRICATION & FIN DE VIE UTILISATION TOTAL
Changement Acidificatio | Particules |Ressources| Changeme | Acidificatio [ Particules |Ressources| Changeme | Acidificatio | Particules |[Ressources
climatique - kg n - mol H+ fines - minérales nt n - mol H+ fines - minérales nt n - mol H+ fines - minérales
CO2eq eq Disease et climatique - eq Disease et climatique - eq Disease et
incidence | métalliques | kg CO2 eq incidence | métalliques | kg CO2 eq incidence | métalliques
Résultats UF Corlab / Frap -kg Sb eq -kg Sb eq -kg Sb eq

Global 1h FM radio 6.86E-03 4.21E-05 2.15E-10 5.79E-07 1.10E-03 5.01E-06 2.04E-10 7.79E-09 7.80E-03 4.71E-05 4.19E-10 5.87E-07

Global 1h DAB+ radio 7.67E-03 4.72E-05 2.43E-10 7.81E-07 1.79E-03 9.01E-06 3.59E-10 8.12E-09 9.31E-03 5.62E-05 6.02E-10 7.89E-07

Global 1h FM autoradio 1.45E-02 1.03E-04 4.57E-10 1.37E-06 4.18E-02 4.27E-04 1.35E-09 1.60E-08 5.61E-02 5.31E-04 1.81E-09 1.38E-06

Global 1h DAB+ autoradio 1.53E-02 1.08E-04 4.84E-10 1.57E-06 4.25E-02 4.31E-04 1.50E-09 1.63E-08 5.76E-02 5.40E-04 1.99E-09 1.58E-06

Global 1h Direct int. fixe smartphone 2.63E-02 1.69E-04 9.99E-10 1.28E-06 3.21E-03 1.79E-05 5.98E-10 1.15E-08 2.94E-02 1.87E-04 1.60E-09 1.29E-06

Global 1h Direct int. fixe ordinateur portable 4.66E-02 2.96E-04 1.74E-09 2.64E-06 3.22E-03 1.80E-05 6.93E-10 1.64E-09 4.96E-02 3.14E-04 2.44E-09 0.000003

Global 1h Direct int. mobile / smartphone 2.87E-02 1.66E-04 1.05E-09 1.07E-06 3.87E-03 2.18E-05 7.47E-10 1.19E-08 3.24E-02 1.87E-04 1.79E-09 1.08E-06
1h Direct int. mobile / ordinateur

Global portable 4.89E-02 2.93E-04 1.79E-09 2.43E-06 3.89E-03 2.19E-05 8.42E-10 1.96E-09 5.26E-02 3.15E-04 2.63E-09 2.43E-06

Global 1h Replay Int. fixe sur smartphone 2.63E-02 1.69E-04 9.99E-10 1.28E-06 3.21E-03 1.79E-05 5.98E-10 1.15E-08 2.94E-02 1.87E-04 1.60E-09 1.29E-06

Global 1h Replay int. fixe ordinateur portable 4.66E-02 2.96E-04 1.74E-09 2.64E-06 3.22E-03 1.80E-05 6.93E-10 1.64E-09 4.96E-02 3.14E-04 2.44E-09 2.64E-06

Global 1h Replay int. mobile smartphone 2.87E-02 1.66E-04 1.05E-09 1.07E-06 3.87E-03 2.18E-05 7.47E-10 1.19E-08 3.24E-02 1.87E-04 1.79E-09 1.08E-06
1h Replay int. mobile ordinateur

Global portable 4.89E-02 2.93E-04 1.79E-09 2.43E-06 3.89E-03 2.19E-05 8.42E-10 1.96E-09 5.26E-02 3.15E-04 2.63E-09 2.4%06




Reésultats / UFs / Radios /| Constats & analyses

Résultats UF, TOTAL / Changement climatique - kg CO2 eq Critere “Changement climatique®

L] L'UF 1h de FM sur une radio est la moins
5.76E-02

6.00E-02 3.61E-02 impactante avec 7gCo2eq

° L'UF 1h de DAB+ sur un autoradio est la
plus impactante avec 57gCo2eq

5.26E-02 526E-02
496E-02

4.96E-02

®  |es UFs DAB+ sont légérement plus

4.00E-02 .
424E-00 4.94F-07 impactantes que les UFs FM
2.94E-02 2.94E-02 ®  |les UFs ordinateur sont plus impactantes
que les UFs smartphones
®  [es UFsinternet réseau mobile sont
2.00E-02

légerement plus impactantes que les UF
9.31E-03

7.80E-03 réseau fixe

L] Internet : Faute de données / allocations,
nous n‘avons pas été en mesure de distinguer

0.00E+00
les impacts du direct et du replay
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UF = Mesure de ['efficacité sur un acte unitaire. Cette hiérarchie peut étre différente a I'échelle globale d’une radio 27



Reésultats / UFs / Radios /| Constats & analyses

Résultats UF, TOTAL / Acidification - mol H+ eq Critere "Acidification
®  'UF 1h de FM sur une radio est la
& 00E-D4 5.31E.04 5-40E-04 moins impactante avec 0.00004

EgMolH+
®  |'UF 1h de DAB+ sur un autoradio est la
plus impactante avec 0.00054 EqMolH+

OEg ®  |es UFs DAB+ sont légerement plus
3.14E-04 3.15E-04 3.14E-04 3.15E-04
impactantes que les UFs FM
®  |es UFs ordinateur sont plus
1.87E-04 1.B7E-04 1.87E-04 impactantes que les UFs smartphones
2.00E-04

L] Internet : Faute de données / allocations,

nous n‘avons pas été en mesure de

4,71E-05°-62E-05 distinguer les impacts du direct et du replay

0.00E+00

W
wh P i i
'\“? ng ?‘t}‘ 5& ?g"' @
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Reésultats / UFs / Radios /| Constats & analyses

Résultats UF, TOTAL / Particules fines - Disease incidence

2.00E-02
2.63E-09 2.63E-09

2.44E-09 2.44F-09

1.99E-09

2 D0E-D2 1.B1E-09 L 79E-09

1.60E-09 1.60E-09

1.00E-09
6.02E-10
4.19E-10

0.00E+00
1 \ N A & \
B0 o8P 8P 80 0® et gel e et et 0 e
q-\w"i'tt‘ o 2 .axftd @}@' P (O & qo° ,‘@&\“ X ‘&’:‘E “ @ﬁéﬁ
A o W * ™ a® g e ad o &0
I i Lo 0*""‘ e el Qﬂ?' <.\gga?‘l o
H 5. o d.'ﬁ':‘-' 0 P “‘g‘a ﬁ-@ﬂm o & o g
e/ i 5 A4
WO ae® o w2 I
B\ B

Critére “Particules fines”

LU'UF 1h de FM sur une radio est la moins
impactante avec 0.0000000004 maladie causée
L'UF 1h de direct / replay internet mobile sur
ordinateur est la plus impactante est la plus
impactante avec 0.0000000026 maladie causée
Les UFs DAB+ sont Iégérement plus
impactantes que les UFs FM

Les UFs ordinateur sont plus impactantes que
les UFs smartphones

Les UFs internet réseau mobile sont
légerement plus impactantes que les UF réseau
fixe

Le profil d’impacts pour ce critére
environnemental differe de celui du
changement climatique

Internet : Faute de données / allocations, nous
n‘avons pas été en mesure de distinguer les

impacts du direct et du replay
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Reésultats / UFs / Radios /| Constats & analyses

Résultats UF, TOTAL / Ressources minérales et métalliques - kg Sb eq

2.00E-06

2.64E-06 2.64E-06

2 43E-06 2.43E-06

2 00E-06
1.58E-06
1.38E-06

129E-06 1.29E-06

1.08E-06 1.08E-06

1.00E-06 F-89E-07

2.87E-07

0.00E+00
1 \ N A & \
B0 o8P 8P 80 0® et gel e et et 0 e
q-\w"i'tt‘ o 2 .axftd @}@' P (O & qo° ,‘@&\“ X ‘&’:‘E “ @ﬁéﬁ
A o W * ™ a® g e ad o &0
I i Lo 0*""‘ e el Qﬂ?' <.\gga?‘l o
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Critére “Ressources minérales et métalliques”

L'UF 1h de FM sur une radio est la moins
impactante avec 0.0005gSbEq

L'UF 1h de direct / replay internet fixe sur
ordinateur est la plus impactante avec
0.002gSbEq

Les UFs DAB+ sont légerement plus
impactantes que les UFs FM

Les UFs ordinateur sont plus impactantes que
les UFs smartphones

Les UFs internet réseau fixe sont légerement
plus impactantes que les UF réseau mobile
Le profil d’impacts pour ce critere
environnemental differe de celui du
changement climatique

Internet : Faute de données / allocations, nous
n‘avons pas été en mesure de distinguer les
impacts du direct et du replay
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1h d'écoule de radio en direct en FM sur un poste radio
TS - A

TER

5%

T

| swdiog utlisabizn

3 4 et - :
= e — swdio, takrcaton & fow

datacentar, ubbsaton

datacenter. fabricatian & fdv

resaau, mhsation

| rescau. fabncagon & o
lerminal, wisalian

I terminal. fanncabion & v

Changemen: Ardficaion - mol H+
climaligues - ki S02 L]
&

“aricuies fres -
Disesme incidence

Rassources mingraies
et métaligues - kg Sh
=

Les impacts terminaux, fabrication & fin de vie sont majoritaires sur les 4 critéres environnementaux
(42% a 83% des impacts)
o Les équipements Studio / DC / Réseau sont trés fortement mutualisés / fortement utilisés
(utilisés pour beaucoup d’h d’écoute), alors que le terminal est dédié pendant I'écoute,
utilisé par peu de personnes et seulement quelques heures dans la journée

Le réseau (cycle de vie complet) représente 8% a 20% des impacts

1h d'écoute de radio en direct en FM sur un autoradio

100 -

TER
£
5%

T

Changemen:
climaligues - ki S02 L]
&

- - - | siudio, utiisabizn

1 swdio, fabrcason & fow
datacanter. ubtsaton

1 datacenter fabricatian & fdv
resaau, mhsation

| rescau. fabncagon & o
lerminal, wisalian

I terminal. fanncabion & v

Ardficaion - mol H+

“aricuies fres -
Disesse incidence o0 métaliques - kg 3b
=

Rassources mingraies

Les impacts terminaux, et notamment |'utilisation, sont trés majoritaires
o 'autoradio est indirectement alimenté par le moteur thermique du véhicule, et “hérite”
des impacts environnementaux de celui ci

Le réseau est le 2e poste d'impact

1h d'écoule de radio en direct en DAB+ sur un poste radio
TS - - i - - .

- | swdiog utlisabizn

e | 1 swdio, fabrcason & fow
datacentar, ubbsaton
datacenter. fabricatian & fdv

5% resaau, mhsation

| reseau. rabncadon & o
0%

Changemen: Ardficaion - mol H+
climaligues - ki S02 L]
&

“aricuies fres - Hessouross minérales

terminal, whsalkan
Disesse incidence o0 métaliques - kg 3b
L3l

I terminal. fanncabion & v

L Les impacts terminaux, fabrication & fin de vie sont majoritaires sur 3 critéres environnementaux
(29% a 62% des impacts)
L Le réseau (cycle de vie complet) représente 22% a 45% des impacts

o 'impact du réseau DAB+ est plus important que celui du réseau FM quand rapporté a 1h
d’écoute (compléxité emetteur et électronique)

1h d'&coule de radio en direct en DAB+ sur un autoradio

100% - - | swdiog utlisabizn
e 1 swdio, fabrcason & fow
datacenter, ulitsaten
% 1 datacenter fabncatian & fde
PR réseay, sisation
o  reseau, fabncafon & fov
Changemen: Acitficabon - mol H+ Sarcules fres - FESSOURCSS minérales terminal, wiisalan
claligue - hy SOZ &g Diseoss incidence ot métaliques - kg Sb
an nq I terminal. fanncabion & v
L4 Les impacts terminaux, utilisation sont majoritaires sur 3 criteres environnementaux
L Le réseau est le 2e poste d’'impact
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1h d'écoule de radio en direct en Inlernet fixe sur smarlphone
TS - SaEE—— : - =

 sudiog utifisabion

e 1 swdio, fabrcason & fow
datacanter. ubtsaton

1 datacenter fabncatian & fde

£

5% resaau. mdsation

| reseau. fabncadon & hov
0%

Changemen: Arydficaton - mol B+ Parcuies fres - Hessources minéraies terminal, wlisatian
clialigiee - hy COZ Disgene ncdence et métaliques - kg 36
an nq I terminal. fanncabion & v
L Les impacts terminaux, fabrication & fin de vie sont majoritaires sur 4 critéres environnementaux
(44% a 73% des impacts)
.

Le réseau (cycle de vie complet) représente 17 a 46% des impacts
o Réseau / coeur de réseau IP avec nombreux équipements (Vs réseau hertzien plus
simple) + diffusion unicast (Vs hertzien broadcast)

o portés a 98% par la mobilisation en temps du réseau

1h d'écoule de radic en direct en Internet mobile sur smarlphone
100% - -

 sudiog utifisabion

e 1 swdio, fabrcason & fow
datacenter ulitsatcn
% © datasenter fabrication & v
7E% résea, dHisalion
U reseau. fabncafion & o
> Changemen: Acitficabon - mol H+ Barcules fres - Ressources minérales terminal, wiisalan
_dmauqa—mcm Disearse incidence améui:wc- kn Sk B ierinal, Estrication &
L4 Les impacts terminaux, fabrication & fin de vie sont majoritaires sur 4 critéres environnementaux
(40% a 72% des impacts)
.

Le réseau (cycle de vie complet) représente 19% a 52% des impacts
o portés a 23% par le trafic réseau

Internet : Faute de données nous n‘avons pas été en mesure de distinguer les impacts du direct et du replay

1h d'écoule de radio en direct en Inlemnet fixe sur ordinateur portable
TS -

. -  sudicg utifisabion
e swdio, takrcaton & fow
datacentar, ubbsaton

datacenter. fabricatian & fdv

£

5% resaau. mdsation

| reseau. abmcaton & b
%

Changemen: Acitficabon - mol H+ Barcules fres - Ressources minérales terminal, wiisalan
clmaliges - ky SO2 Dissere imcidencs et metaligues - ky 3h
an nq I terminal. fanncabion & v
L Les impacts terminaux, fabrication & fin de vie sont majoritaires sur 4 critéres environnementaux
(59% a 84% des impacts)
o Ordinateur portable plus impactant que smartphone (fabrication, utilisation, fin de vie)
[ )

Le réseau (cycle de vie complet) représente 10 a 30% des impacts

1h d'écoule de radio en direct en Inlermet mobile sur ordinateur portable
TS - =

== | swdio, ulfisabisn

e swdio, takrcaton & fow
datacenter ulitsatcn
% datacentar fabrication & fev
7E% résea, dHisalion
| reseau. abmcaton & b
> Changemen: Acitficabon - mol H+ Barcules fres - Ressources minérales terminal, wiisalan
_dmauqa—mcm Disearse incidence améui:wc- kn Sk B ierinal, Estrication &
L4 Les impacts terminaux, fabrication & fin de vie sont majoritaires sur 4 critéres environnementaux
(55% a 88% des impacts)
.

Le réseau (cycle de vie complet) représente 8% a 35% des impacts
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Meéthodologie : Calcul des impacts d’une radio sur 1 an

Impact
Total
Annuel
d’'1l radio

—_ <

context
coute

D

Nombre d’heures
d’écoutes pour I'UF

&3

Impact par heure de
I"'UF
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Reésultats / 1 radio, 1 an

FABRICATION & FIN DE VIE UTILISATION TOTAL

Changeme | Acidificati | Particules | Ressource [ Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource

nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s
climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales

- kg CO2 incidence et -kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et
eq métallique eq métallique eq métallique
s -kg Sb s -kg Sb s -kg Sb

Analyse, phases et tiers eq eq eq
Studio Studio 9.49E+02| 3.93E+00| 1.85E-05| 1.33E-02| 246E+02| 1.41E+00| 5.51E-05| 1.16E-04| 9.58E+02| 5.34E+00| 7.36E-05( 1.34E-02
Datacenter | Datacenter 9.57E+02| 6.28E+00| 3.12E-05| 3.15E-02| 3.67E+02| 1.20E+00| 2.13E-05| 2.63E-03| 1.32E+03| 7.48E+00| 5.25E-05( 3.41E-02
Réseau Réseau 1.84E+03| 1.37E+01 1.07E-04| 2.33E-01| 1.39E+03| 7.98E+00( 3.10E-04( 6.54E-04| 3.23E+03| 2.17E+01| 4.18E-04| 2.34E-01
Terminal Terminal 2.72E+04| 2.57E+02| 5.30E-03| 4.33E+00| 243E+04| 2.40E+02| 8.45E-04| 4.22E-02| 5.15E+04| 4.97E+02| 6.14E-03| 4.38E+00
Global TOTAL 3.10E+04| 2.81E+02| 5.45E-03| 4.61E+00| 2.63E+04| 2.50E+02| 1.23E-03| 4.56E-02| 5.70E+04| 5.31E+02| 6.69E-03| 4.66E+00

1 radio presente les impacts suivants :

1an d'écoute de radio Cordab / Frap, tiers / phases ®  Changement climatique : 57 TEqCo2/an (équivalent a 262 000Km en voiture
100 studia, utlisatian thermiaque an)

stadia, fabrication & fav

T ®  Acidification : 531 EgMolH+/an (équivalent a 35Kg d’acide citrique pur/an)

cabacernter uhilisabon

— matacerter fbnzatan & oy ®  Particules fines : 0,006 maladie causées/an
. :::E 'r:;'::rm ®  Ressources minérales et métalliques : 4.66 KgEqSb/an (équivalent au cycle d
' R e vie de 563 laptops/an)
O G ARG T i RO tevrniral, fearicalion & iy Les terminaux des auditeurs représentent 90%+ des impacts (fabrication & fdv ou
o RN et .n::QE-f;%: “ utilisation majoritaires selon les critéres)
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Reésultats / 1 radio, 1 an

1an d'ecoute de radio Corlab / Frap, usages
Les impacts d'1 radio sont principalement portés par

100% Podcast {raptay al nalif) in..
Podeast {raplay et natif) in.. ° Les terminaux (fabrication & fin de vie ou utilisation selon les criteres)
Prlcs apday @ M i, . . . . . . .- .
5, oeicual (repkay: stnotfy ' ®  |esusages Direct hertzien FM (fabrication & fin de vie ou utilisation selon les

Fodcast ireplay et natif] in..

e Direct inlemet réseal mo, criteres)
o Direct Intaniel rdseau ma... o Cohérent avec heztzien majoritaire en terme d’heures d’usages
) et Tonemat shsaal e ° Pour I'usage FM, les terminaux autoradio (utilisation) et chaine Hi-Fi (fabrication &
254 Cire intemet resnay fim, . fin de vi
Direct heszien DAR=, ubli n Oe Vle) , . . . R ,
i D Howtzbor GABY: falir. Sur-représentation autoradio et chaine Hi-Fi Vs heures d’usages > Impacts
Chargemant  Acdification - Particuses fines  Ressources ’ ' ili i ! i i i i
et Ry el o i i Direct Hestrién FM: iliigat.. ut|||.sat'|or1 d.e I'autoradio (moteur thermique) et de la fabrication de la
CCd ag Incidance n'”“!.;ﬂ'::r' . Diresisl herlsen FM, fabric.., Chame Hl_Fl (plUS grOS, plUS |ourd, plUS Complexe)
1an d'écoute de radio Corlab / Frap, Direct hertzien FM, tiers / phases 1an d'écoute de radio Corlab / Frap, Direct hertzien FM, terminaux /
100% atudin, wEiaatian phases
shudic, fabncation & fov 100% Station daccuni, ubilisabon
- datazanier, wlisation Station daccual, Tabmsalion
5 & i
dalacenter, fabrication & fdy 5% B e B
Anast) ;
5 Teaanl uaaiin Radia-Raveil FM, fabricadi,
réusal;Tabfioudon & fv s Claing Hi-Fi, ufiisation
lsreninal, Wiksatian Cl';a ;"a " F_I R
H -Fi, AT &. .
5% tereninal, fabrication & fdv 5% S
Pasie Radio, fabricaton &...
o — I | i _ % — i [l B s i s
drihartw;ﬂammt Acidicstion - F'aruﬁ':luleeﬂnaa 2 msr{;lurca; ll;rmgermin P.Wmnhu:-n . F'arllclulea fines Fhass&lar:a; Aulloradio, ulilisation
nabcple - < mal Ht ag Bease B C 148 - W ml H+ 8q - Digmana TN v
T & incigencs - métaliaues - kg COZ 6q ckencs  métalioues - kg PTG Taiticatiner 5 Jh
(=] aq

35



Méthodologie : Calcul des impacts des radios Corlab / Frap sur 1
an

'impact des radios Corlab / Frap est calculé en multipliant les impacts d’1 radio (moyenne) par 43

(nombre d’adhérents considéré)
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Reésultats / Toutes radios Coriab / Frap, 1 an

FABRICATION & FIN DE VIE UTILISATION TOTAL
Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource
nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s
climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales
-kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et
eq métallique eq métallique eq métallique
s -kg Sb s - kg Sb s - kg Sb
Analyse, phases et tiers €q eq €q
Studio Studio 4.08E+04| 1.69E+02| 7.97E-04| 5.70E-01| 1.06E+04( 6.08E+01| 2.37E-03| 4.99E-03( 4.12E+04| 2.30E+02| 3.17E-03| 5.75E-01
Datacenter | Datacenter 4.11E+04| 2.70E+02| 1.34E-03| 1.35E+00| 1.58E+04| 5.15E+01| 9.15E-04| 1.13E-01| 5.69E+04| 3.22E+02| 2.26E-03| 1.47E+00
Réseau Réseau 7.92E+04| 5.90E+02| 4.61E-03| 1.00E+01| 5.96E+04| 3.43E+02| 1.33E-02 2.81E-02| 1.39E+05| 9.33E+02( 1.80E-02( 1.00E+01
Termu_'ia:_I“_l Tre‘pr;rmlp de radio Codab ! Erap_tiers / phases 1.17E+06| 1.10E+04| 2.28E-01| 1.86E+02| 1.04E+06| 1.03E+04| 3.64E-02| 1.82E+00| 2.21E+06| 2.14E+04| 2.64E-01| 1.88E+02
Globalyy | TOTAL 1.33E4f il 04| 2.35E-01| 1.98E+02| 1.13E+06| 1.08E+04| 5.30E-02| 1.96E+00| 245E+06( 2.28E+04| 2.88E-01| 2.00E+02
studia, fabrication & fdu
T catacenter uilisation
- ramcenter fabncabion & fov L'ensemble des radios Corlab / Frap présente les impacts suivants :
résoat, UbliEaten . Changement climatique : 2450 TEqCo2/an (équivalent a 11M k
5% régeaL fabacation & fiv m en voiture thermique/an)
tarrninal, witeatan ° Acidification : 22800 EqMolH+/an (équivalent a 1,5T d’acide
Changement  Acidfieation -  Farflcuies fines - Fessoures s bl ey citrique pur/an)
climatique - &g il H4 e Dreense Irndas el L4 Particules fines : 0,2 maladie causées/an
COE g rodence matalliques - kg . L
Shoeq o Ressources minérales et métalliques : 200 KgEgSb/an

(équivalent au cycle de vie de 24195laptops/an)

La répartition des impacts est similaire a celle pour 1 radio.
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Enseignements clés

Changement climatigue Reszources minérales et métalligues

Toutes radios, tou-te-s auditeurices SAMS perminax 237 TCO2Eq 12 kgEgSh
sur 1 an =10 | =216
AVEL termindix 2450 TOO2Eg < 200 kgEgsh +
1 radio; tou-te-s auditeurices SAMNS tarminatx 5 TCOZEg b 0.28 kgEgsh ite
57TCO2Eg  4— 4,66 kgEgsSh +—

sur1an AVEC terminaux

1 radio, 1 auditeurice

sur 1 heure

FM sur une radia FM sur une radio

la MOINS impactante SANS tarminaux 2 gCldEg 000009 g5hEg
K35 w5
AVEL tarminaux TgCO2Eg = 0.0005 gEoSh <

direct/replay sur réseau Internet fixe

direct/replay sur réseau Internet mobile
la PLUS impactante SAMNE terminaus 10 gLOE 0,0004% gEqsh

direct/replay Internet fixe ordinateur

DAB+ autoradio
Ia PLUS impactante ANEC berminatx 57 gCOEq 0.002 gEash



Une vision “AVEC terminaux auditeurs” présente les résultats suivants

® Les impacts environnementaux de I’écoute d’1h de radio varient selon le réseau utilisé (FM, DAB+, internet), la

modalité (direct ou replay), le terminal (radio, autoradio, smartphone, ordinateur), les criteres environnementaux étudiés.

® [écoute d’'1h de radio en FM est toujours moins impactante que les autres types d’, quel que soit le critere étudié
(changement climatique : 7gCo2eq/h, ressources minérales et métalliques : 0.0005 gSbEq/h)

® Surle critere “changement climatique”, 'écoute d1h de DAB+ sur un autoradio est |a pratique la plus
impactante avec 57gCo2eqg/h (électricité produite par le moteur thermique du véhicule)

® Surlecritere “ressources minérales et métalliques”, 'écoute de 1h de direct (ou replay) via internet fixe
sur ordinateur est la pratique la plus impactante avec 0.002 gSbEg/h (impacts de la fabrication de l'ordinateur et de la

mobilisation du réseau fixe)

®  Pourl'ensemble des pratiques et pour 3 criteres environnementaux sur 4, les terminaux sont majoritaires dans les
impacts.
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Une vision “AVEC terminaux auditeurs” présente les résultats suivants

® L’écoute d’une radio Corlab ou Frap par ’ensemble de ses auditeurs sur 1 an (tous réseaux, modalités, terminaux

confondus) génére sur le critére “changement climatique” 57 TEqCo02/an, et sur le critére “Ressources minérales et métalliques” 4.66
KgEqSb/an.

® Les impacts d’1 radio sont principalement portés par
O Les terminaux des auditeurs (90% des impacts par tiers- fabrication & fin de vie ou utilisation majoritaires selon les critéres).
O Les usages direct hertzien FM (68%-82% des impacts par usages- fabrication & fin de vie ou utilisation selon les critéres)

®  Dans I'ensemble des terminaux permettant I'écoute en direct hertzien FM, les impacts sont principalement portés par
O Les autoradios (16-69% des impacts des terminaux hertzien- phase d’utilisation) a cause de volumes d’usages importants et d’une
électricité produite par le moteur thermique du véhicule
O Les chaines Hi-Fi (21%-77% des impacts des terminaux hertzien- phase de fabrication & fin de vie) a cause de volumes d’usages
importants et d’équipements gros / lourds / complexes.

® Les studios d’une radio génerent 1,2 TEqCo2/an et 0,09 KgEqSb/an. L’informatique représente 75% des
impacts, principalement a cause de la fabrication des équipements (1. ordinateurs fixes et écrans, 2. onduleur, 3. ordinateurs portables...etc)
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Une vision “AVEC terminaux auditeurs” présente les résultats suivants

®  [‘écoute de I'ensemble des 43 radios Corlab et Frap par I'ensemble de leurs auditeurs sur 1 an (tous réseaux, modalités, terminaux
confondus) génére sur le critére “changement climatique” 2450 TEqCo2/an, et sur le critére “Ressources minérales et métalliques” 200
KgEqSb/an. La répartition des impacts est similaire a celle pour 1 radio.
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Des analyses complémentaires ont été menées (disponibles en annexes)

o L’alimentation des autoradios par un mix électrique frangais moyen (approximation d’un parc automobile frangais complétement
électriques) réduit I'impact des radios Corlab / Frap de -40% sur le critére “changement climatique” et de -0,1% sur le critére
“Ressources minérales et métalliques”.

o Un raccourcissement de la durée de vie des équipements FM de 20% (par exemple li¢ a la promotion du DAB+ et a une bascule vers de
nouveaux équipements) augmente I'impact des radios Corlab / Frap de +8% sur le critére “changement climatique” et de +6% sur le critére
“Ressources minérales et métalliques”.

o Un doublement des parts d’écoutes direct DAB+ Vs direct FM (par exemple lié a la promotion de ce type d’écoute ou a une évolution naturelle de
ces usages) augmente I'impact des radios Corlab / Frap de #+1% sur le critére “changement climatique” et les réduit de -5% sur le critére
“Ressources minérales et métalliques”.

L4 Un doublement des parts d’écoutes direct internet Vs direct Hertzien (par exemple lié a la promotion de ce type d’écoute ou a une évolution
naturelle de ces usages) réduit I'impact des radios Corlab / Frap de-0,07% sur le critére “changement climatique” ct de -8% sur le critére
“Ressources minérales et métalliques”.

b Une étude préliminaire de la 5g broadcast montre que dans un cas favorable (population Francaise full 5g, 5g broadcast déployée sur 100% du réseau, taux
d’écoute internet doublé) le nombre d’auditeurs de radio privées associatives attachés a 1 site 5g est trop faible pour permettre une mutualisation
des flux audio avec cette technologie

® Des pratiques environnementales existent dans certaines radios et adressent : studio, site web / datacenter / cloud, réseau. Ce sont 42
cependant des pratiques qui ne semblent pas généralisées ou évaluées.



A partir de quels seuils est ce que I'écoute en DAB+ est moins impactante que I'écoute en FM pour les radios Corlab / Frap ?

La question est complexe car elle dépend de multiples éléments variant potentiellement dans le temps :

Impacts des émetteurs DAB+ et FM (fabrication / durée de vie, distribution, utilisation, fin de vie)
Nombres d'émetteurs DAB+ et FM utilisés par les radios
Volume d'écoute en hertzien, parts des volumes d'écoutes DAB+ et FM

Parts des différents terminaux en FM et DAB+ (aujourd’hui : sur-représentation des autoradios dans DAB+ et sous-représentation des chaines hi-fi et radio-réveil)

Impacts des terminaux DAB+ et FM

Une analyse préliminaire a été menée sur l'impact des émetteurs DAB+ et FM a I'échelle des UF (1h d'écoute) en prenant pour hypotheses :

L4 Impacts des émetteurs DAB+ et FM stable (idem 2024)

L4 Nombre d'émetteurs FM et DAB+ utilisés par les radios stable (idem 2024)
L4 Volume d'écoute des radios Corlab / Frap en hertzien stable (idem 2024)

L Part des volumes d'écoute réseau DAB+ Vs FM variant de 0% a 100%

Elle montre que les émetteurs DAB+ rapportés a 1h d’écoute sont moins impactants que ceux FM a partir de 30%-40% d’écoutes réalisées en DAB+ (selon critéres environnementaux). Note

importante : Toute évolution des parametres (ex : évolution du nombre d’émetteurs utilisés) peut faire évoluer ce seuil a la hausse ou a la baisse.

Malgré cela, I'analyse a I'échelle d’1 radio / de 'ensemble des radios avec des paramétres stables montre que les impacts augmentent de fagon systématique au fur et a mesure de
I'augmentation des parts d’écoutes DAB+. Cause probable : Une non prise en compte de I'’évolution des terminaux utilisés pour écouter le DAB+.

Pour une analyse plus compléte, nous suggérons d’intégrer ce sujet dans l'analyse prospective.

43



Des analyses “hors terminaux auditeurs” permet de mettre en évidence les postes
d’impact sur lesquels les radios et la Corlab / la Frap ont le plus d’emprise

® Les impacts environnementaux de I’écoute d’1h de radio varient selon le réseau utilisé (FM, DAB+,
internet), la modalité (direct ou replay), le terminal (radio, autoradio, smartphone, ordinateur), les critéres environnementaux

etudiés.

® [’UF 1h de FM est toujours la moins impactante quel que soit le critere environnemental étudié (changement climatique :
2gCo2eq/h)

® Les UFs internet sont généralement plus impactantes que les UFs hertziennes (internet mobile / changement climatique :
10gCo2eq/h)
O sauf sur le critére ressources minérales et métalliques ou internet mobile et DAB+ ont des impacts équivalents (2e UFs les

plus impactantes ex aequo apres internet fixe)

® Leréseau est le principal poste d’impact des UFs (fabrication & fin de vie ou utilisation selon les critéres) quel que soit le critere
environnemental étudié
O sauf pour celles FM ou Studio et Datacenter représentent la majorité des impacts sur les critéres changement climatique
et acidification 44



Des analyses “hors terminaux auditeurs” permet de mettre en évidence les postes
d’impact sur lesquels les radios et la Corlab / la Frap ont le plus d’emprise

¢ L’écoute d’une radio Corlab ou Frap par Pensemble de ses auditeurs sur 1 an (tous réseaux, modalités,

terminaux confondus) génére sur le critére “changement climatique” 5 TEqCo02/an, et sur le critére “Ressources minérales et

métalliques” 0.28 KgEqSb/an.

® lesimpacts d’1 radio sont principalement portés par les réseaux (56-82% des impacts par tiers- fabrication & fin de vie ou
utilisation majoritaires selon les critéres), et en particulier les réseaux internet (54% a 75% des impacts des réseaux selon les

critéres) de fagon disproportionnée par rapport aux durées d’utilisation (usages internet = 24% des heures d’utilisation).
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Des analyses “hors terminaux auditeurs” permet de mettre en évidence les postes
d’impact sur lesquels les radios et la Corlab / la Frap ont le plus d’emprise

¢ L’écoute de Pensemble des 43 radios Corlab et Frap par Pensemble de leurs auditeurs sur 1 an
(tous réseaux, modalités, terminaux confondus) génére sur le critere “changement climatique” 237 TEqCo2/an, et sur le critére

“Ressources minérales et métalliques” 12 KgEqSb/an. La répartition des impacts est similaire a celle pour 1 radio.
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Retour sur I’ACV de la table de mixage
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Retour sur PACV de la table de mixage

Résultats disponibles dans ce fichier : 377KgCoEq sur 'ensemble du cycle de vie,

dont 54% sur la phase d’usage (hypothese : 70watts, 12h par jour)

Name PEF-AP PEF-GWP PEF-PM PEF-ADPe
Unit mol H+ eq. kg CO2 eg. Disease occurrence kg SB eq.
R % R % R % R %

Manufacturing 1.00E+00 41.11% 1.53E+02 40.49 % 6.12E-06 11.46 % 2.10E-02 99.39 %
Distribution 1.31E-01 5.36 % 5.15E+00 137% 7.30E-07 137% 1.90E-07 0.00 %
Installation 0.00E+00 0.00 % 0.00E+00 0.00 % 0.00E+00 0.00 % 0.00E+00 0.00 %
Use 1.19€+00 48.59 % 2.05E+02 54.31% 4.59E-05 85.98 % 9.69E-05 0.46 %
End of life 1.21E-01 494 % 1.45E+01 3.84% 6.35E-07 1.19% 3.26E-05 0.15%
Sum 2.44E+00 100.00 % 3.77E+02 100.00 % 5.34E-05 100.00 % 2.12E-02 100.00 %
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Limites de Pétude

Cette étude s'appuie fortement sur I'étude Arcom "Etude de I'impact environnemental des usages audiovisuels en France" et hérite
de ses limites (cf slide suivant)

Usages des auditeurs des radios basées sur des données INSEE, Mediamétrie, Arcom et peuvent ne pas représenter exactement les
usages auditeurs des radios Corlab / Frap

Inventaire studios / datacenter / réseau / bureautique fournis par 12 radios

Studios : Durées de vies : Durées déclarées; Durées d’usages : Durées déclarées + ajustements. Consommations électriques des
équipements basées sur la consommation globale des studios + allocations par équipement (approche top down). Impact fabrication

des équipements (hors informatique) : Ratio massique basé sur I'ACV détaillé d'une table de mixage numérique.

Datacenter : Un PUE moyen a été considéré (1,5); Un ratio d'équipements réseau moyen a été considéré (switch, pare-feu, routeurs).

Terminaux : Allocation des impacts fabrication du terminal au temps d'usages radio Vs temps d’usage total.
Consommation d’énergie primaire et consommation d’énergie finale non documentées pour certains facteurs d'impacts issus de
bases de données ouvertes (mais autres criteres environnementaux bien renseignés)

L'étude n'a pas fait I'objet de revue critique externe
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Limites de I’ "Etude de I'impact environnemental des usages
audiovisuels en France™ applicables (extraits de la p197)

Incertitudes sur les données environnementales utilisées : “incertitudes parfois importantes, notamment sur les indicateurs

environnementaux plus difficile a caractériser (comme |'écotoxicité, les ressources en eau, en minéraux et en énergie).”

Représentativité des données utilisées et lacunes dans la collecte de données

O

O

Réseaux FM et DAB+ : “Les infrastructures ont donc été modélisées a partir du nombre d’antennes FM et DAB+ en
France, et d’une modélisation simplifiée des émetteurs et relais. Les pylones ont été modélisés a partir de données
sur les pylones des antennes du réseau mobile, bien que ces derniers soient généralement plus grands que pour la

diffusion radio.”
Postes radio : “les radio-réveils et les stations d’accueil ont été considérés comme équivalents aux transistors”

Non linéarité des impacts, approche attributionnelle et non conséquentielle

O

O

Réseau broadcast : “I'impact des réseaux broadcast dépend principalement du niveau de déploiement du réseau
(taux de couverture) et non du nombre d’auditeurs.”

Allocation réseau fixe et mobile : la modélisation des réseaux fixe et mobile repose sur une décomposition des
éléments du réseau entre une partie dépendante du débit et une partie indépendante. La partie indépendante est
allouée par heure d’utilisation du réseau.”

Terminaux utilisateurs : “Les terminaux utilisateurs sont souvent multi-usages (smartphone, ordinateur, etc.), une
allocation par heure d’usage de la fabrication des terminaux est donc utilisée dans cette étude.”
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Réduction de |la durée de vie des équipements FM

Cette analyse a été réalisées pour estimer I'impact additionnel lié a la mise au rebut

prématureé des terminaux FM dans un contexte de promotion du DAB+

'analyse a été menée prenant pour hypothese un raccourcissement de la durée de vie
des équipements FM de 20%



Résultats / Toutes radios Corlab / Frap, 1 an - durées de vies

éequipements FM standard

FABRICATION & FIN DE VIE UTILISATION TOTAL
Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource
nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s
climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales
- kg CO2 incidence et -kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et
eq métallique eq métallique eq métallique
s - kg Sb s -kg Sb s - kg Sb
Analyse, phases et tiers eq eq q
Studio Studio 4.08E+04| 1.69E+02| 7.97E-04| 5.70E-01| 1.06E+04( 6.08E+01| 2.37E-03| 4.99E-03( 4.12E+04( 2.30E+02| 3.17E-03| 5.75E-01
Datacenter | Datacenter 411E+04| 2.70E+02( 1.34E-03| 1.35E+00| 1.58E+04| 5.15E+01| 9.15E-04| 1.13E-01| 5.69E+04| 3.22E+02( 2.26E-03( 1.47E+00
Réseau Réseau 7.92E+04| 5.90E+02| 4.61E-03| 1.00E+01| 5.96E+04| 3.43E+02| 1.33E-02| 2.81E-02| 1.39E+05| 9.33E+02| 1.80E-02( 1.00E+01
Termihain d'ferminde de radio Cordab / Frap, tiers e’phascs 1.17E+06| 1.10E+04| 2.28E-01| 1.86E+02| 1.04E+06( 1.03E+04| 3.64E-02| 1.82E+00| 2.21E+06( 2.14E+04| 2.64E-01| 1.88E+02
Globat™ | TOTAL 1.33E4W8 |49t 104|  2.35E-01| 1.98E+02| 1.13E+06| 1.08E+04| 5.30E-02| 1.96E+00| 2.45E+06| 2.28E+04| 2.88E-01| 2.00E+02
ETa0, TanTCanon & 1av
cabacenter wlilisabon . s . .
'ensemble des radios Corlab / Frap présente les impacts suivants :
s, matacenter fabncation & o
resgaL, Ublaton ®  Changement climatique : 2450 TEqCo2/an
5% réseat. fabrzation & fiv

Changemart Acadifization - Farkwes fines-  Rassources

climaligue - &g ml H+ eg Dreeage mnkaies ol
Llieg nLdence metalliques - kg
Sheq

teminal, wiitisation

t=rninal, Taoricalion & fdy

®  Acidification : 22800 EgMolH+/an

®  Particules fines : 0,2 maladie causées/an

®  Ressources minérales et métalliques : 200 KgEgSb/an

La répartition des impacts est similaire a celle pour 1 radio.
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Résultats / Toutes radios Corlab / Frap, 1 an - durées de vies
équipements FM -20%

Changement Acidification =  Paricubes

cdimalique -  maol He aq fines -
kg GO aq Diseage
Incidence

Ressaurces

minérales et

métalligues -
Ky S5 e

terrminal, Tabricalion &

fdw

®  Ressources minérales et métalliques : 214 KgEqSb/an (+6%)

FABRICATION & FIN DE VIE UTILISATION TOTAL
Changeme | Acidificati | Particules | Ressource [ Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource
nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s
climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales
- kg CO2 incidence et -kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et
eq métallique eq métallique eq métallique
s - kg Sb s -kg Sb s - kg Sb
Analyse, phases et tiers eq eq eq
Studio Studio 4.08E+04| 1.69E+02| 7.97E-04| 5.70E-01| 1.06E+04| 6.08E+01| 2.37E-03( 4.99E-03( 4.12E+04| 2.30E+02| 3.17E-03| 5.75E-01
Datacenter | Datacenter 411E+04| 2.70E+02| 1.34E-03| 1.35E+00( 1.58E+04| 5.15E+01| 9.15E-04( 1.13E-01| 5.69E+04| 3.22E+02( 2.26E-03| 1.47E+00
Réseau Réseau 7.92E+04| 5.90E+02| 4.61E-03| 1.00E+01| 5.96E+04| 3.43E+02| 1.33E-02| 2.81E-02| 1.39E+05| 9.33E+02| 1.80E-02( 1.00E+01
Terminal Terminal 1.46E+06| 1.38E+04| 2.85E-01| 2.33E+02| 1.04E+06( 1.03E+04| 3.64E-02| 1.82E+00| 241E+06| 2.26E+04| 2.71E-01| 2.02E+02
I H f 2.92E-01| 2.45E+02| 1.13E 1.08E+04 .30E-02| 1.96E 2.65E 241E+04| 2.94E-01| 2.14E+02
[®" 1an d'écoute de radio Corlab / Frap, tiers / phases 92E-01| 245E+02] 1.13E+06) 108E+04] S5.30E02| 1.96E+00] 265E+06 *04] 294E0 *0
100%: ELDio, utilisation
studio, fabrication & 'ensemble des radios Corlab / Frap présente les impacts suivants :
oY
ThH . . . .
datacenter, utlisation ®  Changement climatique : 2650 TEqCo2/an (+8% Vs scénario avec
e dalacerier, fabrication , .
50% & &% durée de vie standard)
réaaau, utilization C g .
S 55 ® Acidification : 24100 EqMolH+/an (+5%)
% régeay, fabrication &
felw . . . /
_ _ ®  Particules fines : 0,2 maladie causées/an (+2%)
o tarminal, utilisation
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Doublement des parts d’écoutes direct internet (Vs Hertzien)



Doublement des parts d’écoutes direct internet (Vs Hertzien)

Cette analyse a été réalisées pour estimer I'impact des changements d’usage et de la

migration du hertzien vers internet

'analyse a été menée prenant pour hypothese doublement de la part d’écoute direct
internet (Vs Hertzien) : 16% = 32%



Résultats / Toutes radios Corlab / Frap, 1 an - heures
d’écoutes direct internet standard

FABRICATION & FIN DE VIE UTILISATION TOTAL

Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource

nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s
climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales

- kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et
eq métallique eq métallique eq métallique
s -kg Sb s - kg Sb s -kg Sb

Analyse, phases et tiers q eq eq
Studio Studio 4.08E+04| 1.69E+02( 7.97E-04| 5.70E-01| 1.06E+04( 6.08E+01| 2.37E-03| 4.99E-03( 4.12E+04( 2.30E+02| 3.17E-03| 5.75E-01
Datacenter | Datacenter 4.11E+04| 2.70E+02| 1.34E-03| 1.35E+00| 1.58E+04| 5.15E+01| 9.15E-04| 1.13E-01| 5.69E+04| 3.22E+02| 2.26E-03| 1.47E+00
Réseau Réseau 7.92E+04| 5.90E+02| 4.61E-03| 1.00E+01| 5.96E+04| 3.43E+02| 1.33E-02 2.81E-02| 1.39E+05| 9.33E+02( 1.80E-02( 1.00E+01
Terminal Terminal 1.17E+06| 1.10E+04| 2.28E-01| 1.86E+02| 1.04E+06( 1.03E+04( 3.64E-02| 1.82E+00| 2.21E+06( 2.14E+04| 2.64E-01| 1.88E+02
Global TOTAL 1.33E+06| 1.21E+04| 2.35E-01| 1.98E+02| 1.13E+06( 1.08E+04| 5.30E-02| 1.96E+00| 245E+06( 2.28E+04| 2.88E-01| 2.00E+02

1an d'écoute de radio Carab f Frap, fiers / phases
0%

Cnangemenl  fodcaton - Pazodestnes - Ressoumes
chmatigque - g el 14+ 0 Lim=ase =ineraks =t
Ulleq izkkence mataligques - &g
theq

sikho. cnlEanon

=wkn *zcerabize

& s

CAIACETET wiRanan

oolaanies fak

ealize &5

régeay. dbszion

remsan fwor st

ios & R

meImiiG) GBIt

teiminal f2=rabze & .

'ensemble des radios Corlab / Frap présente les impacts suivants :
® Changement climatique : 2450 TEqCo2/an
® Acidification : 22800 EqMolH+/an

®  Particules fines : 0,2 maladie causées/an

®  Ressources minérales et métalliques : 200 KgEgSb/an
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Résultats / Toutes radios Corlab / Frap, 1 an - heures
d’écoutes direct internet doublées

FABRICATION & FIN DE VIE UTILISATION TOTAL
Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource
nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s
climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales
- kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et
eq métallique eq métallique eq métallique
s -kg Sb s - kg Sb s -kg Sb
Analyse, phases et tiers eq eq eq
Studio Studio 4.08E+04| 1.69E+02 7.97E-04| 5.70E-01( 1.06E+04( 6.08E+01 2.37E-03| 4.99E-03( 4.12E+04| 2.30E+02 3.17E-03 5.75E-01
Datacenter | Datacenter 3.61E+04| 2.36E+02 1.20E-03| 1.29E+00| 1.33E+04| 4.31E+01 7.68E-04 9.31E-02( 4.94E+04 | 2.79E+02 1.96E-03| 1.39E+00
Réseau Réseau 1.15E+05( 8.82E+02 7.03E-03( 1.35E+01| 8.36E+04| 4.81E+02 1.87E-02 3.94E-02| 1.99E+05( 1.36E+03| 2.58E-02( 1.35E+01
Terminal Terminal 1.29E+06| 1.10E+04 1.96E-01| 1.69E+02| 8.66E+05| 8.41E+03| 3.12E-02( 1.56E+00( 2.16E+06| 1.94E+04| 2.27E-01| 1.70E+02
Gl 2.05E-01| 1.84E+02| 9.74E+05| 9.00E+03| 5.30E-02( 1.69E+00| 2.45E+06| 2.13E+04| 2.58E-01( 1.86E+02
— 1an d’écoute de radio Corlab / Frap, tiers / phases
100 sludio, ubisation
sludio, fabsscalon & fdy . ) . .
. L'ensemble des radios Corlab / Frap présente les impacts suivants :
TER datscanter, ulifsation
datscenter, tabricalicn ®  Changement climatique : 2450 TEqCo2/an (-0,07% Vs scénario avec heures
" & Tdv ) )
i ot d’écoutes direct internet standard)
255 rktatn, Tabricaion ®  Acidification : 21300 EgMolH+/an (-7%)
terminal, utsation ° Particules fines : 0,2 maladie causées/an (-11%)
o lesminal, Tabication &

Changament Asidification -
clirsatigue - mol H+ &g

ko COZ eq

Farticules
lines -
Disaase
incdence

Resgsourcas

rrinerabes el

rmétalliques -
kg Shoag

T

®  Ressources minérales et métalliques : 186 KgEqSb/an (-8%)
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Doublement des parts d’écoute DAB+ (Vs FM)



Doublement des parts d’ecoute DAB+ (Vs FM)

Cette analyse a eté réalisées pour estimer I'impact des changements d’usage et de la
migration du FM vers DAB+

'analyse a été menée prenant pour hypothese doublement de la part d’écoute DAB+ (Vs
FM) : 8% — 16%



Résultats / Toutes radios Corlab / Frap, 1 an - heures
d’écoutes DAB+ standard

FABRICATION & FIN DE VIE UTILISATION TOTAL

Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource

nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s
climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales

- kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et
eq métallique eq métallique eq métallique
s -kg Sb s - kg Sb s - kg Sb

Analyse, phases et tiers €q eq €q
Studio Studio 4.08E+04| 1.69E+02| 7.97E-04| 5.70E-01| 1.06E+04| 6.08E+01 2.37E-03| 4.99E-03| 4.12E+04| 2.30E+02| 3.17E-03| 5.75E-01
Datacenter | Datacenter 4.11E+04| 2.70E+02| 1.34E-03| 1.35E+00| 1.58E+04| 5.15E+01 9.15E-04| 1.13E-01| 5.69E+04| 3.22E+02| 2.26E-03| 1.47E+00
Réseau Réseau 7.92E+04| 5.90E+02| 4.61E-03| 1.00E+01| 5.96E+04| 3.43E+02| 1.33E-02 2.81E-02| 1.39E+05| 9.33E+02( 1.80E-02( 1.00E+01
Terminal Terminal 1.17E+06| 1.10E+04| 2.28E-01| 1.86E+02| 1.04E+06| 1.03E+04| 3.64E-02| 1.82E+00( 2.21E+06| 2.14E+04| 2.64E-01| 1.88E+02
Global TOTAL 1.33E+06| 1.21E+04| 2.35E-01( 1.98E+02| 1.13E+06| 1.08E+04| 5.30E-02| 1.96E+00( 2.45E+06| 2.28E+04| 2.88E-01| 2.00E+02

1an d'écoute de radio Corlan / Frap, fiers { phases
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'ensemble des radios Corlab / Frap présente les impacts suivants :

®  Changement climatique : 2450 TEqCo2/an
®  Acidification : 22800 EgMolH+/an

®  Particules fines : 0,2 maladie causées/an

[ J

Ressources minérales et métalliques : 200 KgEqSb/an
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Résultats / Toutes radios Corlab / Frap, 1 an - heures
d’écoutes DAB+ doublées

FABRICATION & FIN DE VIE UTILISATION TOTAL

Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource

nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s
climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales

- kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et
eq métallique eq métallique eq métallique
s -kg Sb s - kg Sb s -kg Sb

Analyse, phases et tiers eq eq eq
Studio Studio 4.08E+04| 1.69E+02| 7.97E-04| 5.70E-01| 1.06E+04( 6.08E+01| 2.37E-03| 4.99E-03( 4.12E+04( 2.30E+02| 3.17E-03| 5.75E-01
Datacenter | Datacenter 411E+04| 2.70E+02| 1.34E-03| 1.35E+00| 1.58E+04| 5.15E+01| 9.15E-04| 1.13E-01| 5.69E+04| 3.22E+02( 2.26E-03( 1.47E+00
Réseau Réseau 7.92E+04| 5.90E+02| 4.61E-03| 1.00E+01| 5.96E+04( 3.43E+02| 1.33E-02| 2.81E-02| 1.39E+05( 9.33E+02| 1.80E-02| 1.00E+01
Terminal Terminal 1.16E+06| 1.07E+04| 2.11E-01| 1.77E+02| 1.10E+06( 1.09E+04| 3.76E-02| 1.72E+00| 2.25E+06| 2.15E+04| 2.48E-01| 1.78E+02
Global TOTAL 1.32E+06| 1.17E+04| 2.17E-01| 1.89E+02| 1.18E+06| 1.13E+04| 5.42E-02( 1.87E+00( 2.49E+06| 2.30E+04| 2.72E-01| 1.91E+02

'ensemble des radios Corlab / Frap présente les impacts suivants :
1an d'écoule de radio Corlab /! Frap, liers / phases
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Acidification : 23000 EgMolH+/an (+1%)

° Particules fines : 0,2 maladie causées/an (-6%)
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Autoradios alimentés par mix électrique francais moyen



Autoradios alimentés par mix électrique francais moyen

Cette analyse a eté réalisées pour estimer I'impact de ['usage d’'un mix électrique francais
moyen.

C’est une tentative pour identifier les impacts de la radio dans un contexte (encore tres

hypothétique) ou le parc automobile francais aurait completement basculé vers des
motorisations électriques.



Résultats / Toutes radios Corlab / Frap, 1 an - autoradios
alimentés par électricité d’origine thermique

FABRICATION & FIN DE VIE UTILISATION TOTAL

Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource

nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s
climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales

- kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et
eq métallique eq métallique eq métallique
s -kg Sb s - kg Sb s -kg Sb

Analyse, phases et tiers q eq eq
Studio Studio 4.08E+04| 1.69E+02| 7.97E-04| 5.70E-01| 1.06E+04| 6.08E+01| 2.37E-03| 4.99E-03( 4.12E+04| 2.30E+02| 3.17E-03| 5.75E-01
Datacenter | Datacenter 411E+04| 2.70E+02| 1.34E-03| 1.35E+00| 1.58E+04| 5.15E+01| 9.15E-04| 1.13E-01| 5.69E+04| 3.22E+02| 2.26E-03| 1.47E+00
Réseau Réseau 7.92E+04| 5.90E+02| 4.61E-03| 1.00E+01| 5.96E+04| 3.43E+02| 1.33E-02 2.81E-02| 1.39E+05| 9.33E+02( 1.80E-02( 1.00E+01
Terminal Terminal 1.17E+06| 1.10E+04| 2.28E-01| 1.86E+02| 1.04E+06( 1.03E+04| 3.64E-02| 1.82E+00| 2.21E+06| 2.14E+04| 2.64E-01| 1.88E+02
Global TOTAL 1.33E+06| 1.21E+04| 2.35E-01| 1.98E+02| 1.13E+06| 1.08E+04| 5.30E-02| 1.96E+00| 245E+06| 2.28E+04| 2.88E-01| 2.00E+02
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'ensemble des radios Corlab / Frap présente les impacts suivants :
®  Changement climatique : 2450 TEqCo2/an
Acidification : 22800 EqMolH+/an

[ J
®  Particules fines : 0,2 maladie causées/an
[ J

Ressources minérales et métalliques : 200 KgEqSb/an
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Résultats / Toutes radios Corlab / Frap, 1 an - autoradios
alimentés par mix électrique francais moyen

FABRICATION & FIN DE VIE UTILISATION TOTAL

Changeme | Acidificati | Particules | Ressource [ Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource

nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s
climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales

- kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et
eq métallique eq métallique eq métallique
s - kg Sb s -kg Sb s -kg Sb

Analyse, phases et tiers q q q
Studio Studio 4.08E+04| 1.69E+02( 7.97E-04| 5.70E-01| 1.06E+04( 6.08E+01| 2.37E-03| 4.99E-03( 4.12E+04( 2.30E+02| 3.17E-03| 5.75E-01
Datacenter | Datacenter 411E+04| 2.70E+02| 1.34E-03| 1.35E+00( 1.58E+04| 5.15E+01| 9.15E-04( 1.13E-01| 5.69E+04| 3.22E+02( 2.26E-03| 1.47E+00
Réseau Réseau 7.92E+04| 5.90E+02| 4.61E-03| 1.00E+01| 5.96E+04| 3.43E+02| 1.33E-02| 2.81E-02| 1.39E+05| 9.33E+02| 1.80E-02( 1.00E+01
Terminal Terminal 1.17E+06| 1.10E+04| 2.28E-01| 1.86E+02| 7.66E+04| 2.60E+02( 9.11E-03| 1.62E+00| 1.25E+06( 1.13E+04| 2.37E-01| 1.88E+02
Global TOTAL 1.33E+06| 1.21E+04| 2.35E-01| 1.98E+02| 1.63E+05| 7.15E+02| 2.57E-02| 1.77E+00| 1.48E+06| 1.28E+04| 2.60E-01| 2.00E+02

1an d'écoute de radio Corlab / Frap, tiers / phases
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L'ensemble des radios Corlab / Frap présente les impacts suivants :

®  Changement climatique : 1480 TEqCo2/an (-40% Vs scénario avec

autoradios alimentés par électricité d’origine thermique)
®  Acidification : 12800 EgMolH+/an (-44%)

L Particules fines : 0,2 maladie causées/an (-10%)

®  Ressources minérales et métalliques : 200 KgEgSb/an (-0,1%)
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5g broadcast

Wikipedia : "In a broadcast mode, data can be sent to multiple receivers at once (point-to-multipoint) as opposed to point-to-
point"

® Si N personnes sont attachées a la méme station 5g et écoutent la méme radio en direct via terminal mobile, alors 1

seul flux audio peut étre diffusé au lieu de N flux audio.

O  La 5gbroadcast n'a d’intérét que si 2+ personnes sont attachées a 1 station 5g et écoutent la méme
radio en mobile.

® Terminal : Nécessite un terminal supportant la technologie (ex: Xiaomi Mi-13)
® Réseau : Nécessite équipements ou parametrage spécifiques (non identifiés a date)

® Datacenter : Nécessite équipements ou parameétrage spécifiques (non identifiés a date)
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5g broadcast

Cas favorable : Toute la population Francaise a migré vers la 5g, la 5g broadcast est déployée sur 100% du réseau, et le taux

d’écoute via internet a doublé

Sim 5g actives 83,800,000|Sim 5g actives
Sites 5g 65,939|Sites
Sims attachées a 1 site 5g 1271|Sim par site 5g

Sim par personne en age d'en détenir une 1.4|Sim par personne
Personnes attachées a 1 site 5g 916 |Personnes
Audience consolidée 13ans et +, Lundi-Vendredi, radios

privées associatives, janvier mars 2024 2.21%|%

Personnes attachées a 1 site 5g et écoutant des radios

privées associatives 20|Personnes

Parts d'écoutes radio internet direct (Vs hertzien) 32.2%|%

Parts d'écoutes direct mobile (Vs fixe) 30.4% (%

Personnes attachées a 1 site 5g et écoutant des radios

privées associatives en direct mobile 2.0|Personnes
Radios associatives disponibles dans la région 20|Radios
Personnes attachées a 1 site 5g et écoutant 1 radio privée

associative spécifique en direct mobile 0.10|Personnes par radio

En moyenne, le
nombre
d’auditeurs de
radio privées
associatives
attachés a 1 site 5g
est trop faible
pour permettre
une mutualisation

des flux audio.
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5g broadcast - Calcul alternatif sur un cas idéal en zone
dense (Paris pris comme exemple)

Habitants par antenne

Habitants par antenne 5G, hypothése haute (Paris) 883|5G Calcul

Audience consolidée 13ans et +, Lundi-Vendredi, radios privées associatives 2.21%|% Référence

Audience consolidée 13ans et +, Lundi-Vendredi, radios privées associatives par Habitants par antenne

antenne 5g 19|5G Calcul

Ecoute en direct 100% | % Hypothése

Ecoute internet 100% | % Hypothese

Ecoute mobile 5g broadcast 100% | % Hypothése
Habitants par antenne

Auditeurs d'1 radio privées associative par antenne 5g direct, internet, mobile 19|5G Calcul

Radios associatives disponibles dans la région 20|Radios Hypothése
Habitants par antenne

Auditeurs d'1 radio privée associative par antenne 5g direct, internet, mobile 0.9715G Calcul

Probabilités que plusieurs habitants écoutent sur le méme créneau horaire ?
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Pratiques environnementales déclarées par les radios (mais
pas géneéralisées ou évaluées)

Studio
® Décisions d’achats responsables (besoins réels, impacts environnementaux, équipements reconditionnés)
® Plans de réduction des PCs de production
® Extinction des équipements inutilisés en soir et week-ends
® Sensibilisations des stagiaires aux bonnes pratiques Numérique Responsable

® Recyclage des déchets

Site web / Datacenter / cloud
® Site web éco-concu, hébergé en France
® Allongement de la durée de vie des serveurs
® Optimisation des encodages de flux audio

® “Nettoyages” de ressources numeériques réguliers

Réseau
® FM : Réduction de la puissance de diffusion la nuit
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Résultats “SANS terminaux auditeurs”



Un angle pertinent pour orienter vos actions

Cet angle d’analyse est intéressant car il peut permettre d’orienter les réflexions /

actions sur des sujets pour lesquels les équipes ont plus de controle / autonomie



Reésultats / UFs / Radios /| Constats & analyses

FABRICATION & FIN DE VIE UTILISATION TOTAL
Changement Acidificatio | Particules |Ressources| Changeme | Acidificatio | Particules |Ressources| Changeme | Acidificatio | Particules | Ressources
climatique - kg n - mol H+ fines - minérales nt n - mol H+ fines - minérales nt n - mol H+ fines - minérales
CO2eq eq Disease et climatique - eq Disease et climatique - eq Disease et
incidence | métalliques | kg CO2 eq incidence | métalliques | kg CO2 eq incidence | métalliques
Résultats UF Corlab / Frap -kg Sb eq -kg Sb eq -kg Sb eq

Global 1h FM radio 1.43E-03 7.94E-06 3.80E-11 8.88E-08 7.60E-04 3.76E-06 1.28E-10 2.40E-09 2.04E-03 1.17E-05 1.66E-10 9.12E-08

Global 1h DAB+ radio 2.25E-03 1.30E-05 6.57E-11 2.91E-07 1.45E-03 7.76E-06 2.84E-10 2.72E-09 3.55E-03 2.08E-05 3.49E-10 2.93E-07

Global 1h FM autoradio 1.43E-03 7.94E-06 3.80E-11 8.88E-08 7.60E-04 3.76E-06 1.28E-10 2.40E-09 2.04E-03 1.17E-05 1.66E-10 9.12E-08

Global 1h DAB+ autoradio 2.25E-03 1.30E-05 6.57E-11 2.91E-07 1.45E-03 7.76E-06 2.84E-10 2.72E-09 3.55E-03 2.08E-05 3.49E-10 2.93E-07

Global 1h Direct int. fixe smartphone 4.56E-03 3.94E-05 2.82E-10 4.92E-07 2.59E-03 1.43E-05 5.50E-10 1.34E-09 6.99E-03 5.37E-05 8.33E-10 4.93E-07

Global 1h Direct int. fixe ordinateur portable 4.56E-03 3.94E-05 2.82E-10 4.92E-07 2.59E-03 1.43E-05 5.50E-10 1.34E-09 6.99E-03 5.37E-05 8.33E-10 0.000000

Global 1h Direct int. mobile / smartphone 6.90E-03 3.63E-05 3.29E-10 2.82E-07 3.25E-03 1.82E-05 6.99E-10 1.66E-09 1.00E-02 5.45E-05 1.03E-09 2.84E-07
1h Direct int. mobile / ordinateur

Global portable 6.90E-03 3.63E-05 3.29E-10 2.82E-07 3.25E-03 1.82E-05 6.99E-10 1.66E-09 1.00E-02 5.45E-05 1.03E-09 2.84E-07

Global 1h Replay Int. fixe sur smartphone 4.56E-03 3.94E-05 2.82E-10 4.92E-07 2.59E-03 1.43E-05 5.50E-10 1.34E-09 6.99E-03 5.37E-05 8.33E-10 4.93E-07

Global 1h Replay int. fixe ordinateur portable 4.56E-03 3.94E-05 2.82E-10 4.92E-07 2.59E-03 1.43E-05 5.50E-10 1.34E-09 6.99E-03 5.37E-05 8.33E-10 4.93E-07

Global 1h Replay int. mobile smartphone 6.90E-03 3.63E-05 3.29E-10 2.82E-07 3.25E-03 1.82E-05 6.99E-10 1.66E-09 1.00E-02 5.45E-05 1.03E-09 2.84E-07
1h Replay int. mobile ordinateur

Global portable 6.90E-03 3.63E-05 3.29E-10 2.82E-07 3.25E-03 1.82E-05 6.99E-10 1.66E-09 1.00E-02 5.45E-05 1.03E-09 2.84E707




Reésultats / UFs / Radios /| Constats & analyses

Résultats UF, TOTAL / Changement cllmatague kg CO2 eq "
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UF = Mesure de ['efficacité sur un acte unitaire. Cette hiérarchie peut étre différente a I'échelle globale d’une radio

Critere “Changement climatique”

L'UF 1h de FM sur une radio est la moins
impactante avec 2gCo2eq

Les UF smartphone / ordinateurs sur
réseaux mobiles sont les plus impactants
avec 10gCo2eq

Les UFs DAB+ sont légerement plus
impactantes que les UFs FM

Les UF smartphones / ordinateurs sont
plus impactantes que les UF FM/DAB+
Les UFs internet réseau mobile sont plus

impactantes que les UF réseau fixe
Internet : Faute de données / allocations, nous
n‘avons pas été en mesure de distinguer les
impacts du direct et du replay
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Reésultats / UFs / Radios /| Constats & analyses

Résultats UF, TOTAL / Acidification - mol H+ eq
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Critere “Acidification”

L'UF 1h de FM sur une radio est la moins
impactante avec 0.0001 EqMolH+

Les UF smartphone / ordinateurs sur
réseaux mobiles sont les plus impactants
0.00005 EgMolH+

Les UFs DAB+ sont légerement plus
impactantes que les UFs FM

Les UF smartphones / ordinateurs sont
plus impactantes que les UF FM/DAB+
Les UFs internet réseau mobile sont plus
impactantes que les UF réseau fixe
Internet : Faute de données / allocations, nous
n‘avons pas été en mesure de distinguer les

impacts du direct et du replay
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Reésultats / UFs / Radios /| Constats & analyses

Résultats UF, TOTAL / Particules fines - Disease incidence

Critere “Particules fines”

1.25E-09 b L'UF 1h de FM sur une radio est la moins
1.03E-091.03E0% 1.03E-097.03E-09 Impactante
° Les UF 1h de direct / replay internet mobile
1.00E-09 .
8.33E-108.33E-10 8.33E-108.336-10 sur smartphone et ordinateur sont les plus
impactantes
7.50E-10 L Les UFs DAB+ sont légérement plus
impactantes que les UFs FM
L4 Les UF smartphones / ordinateurs sont
5.00E-10

3.49E-10 3.49E-10 plus impactantes que les UF FM/DAB+

L4 Les UFs internet réseau mobile sont

2.50E-10 —1-66E-10 1-66E-10

|égerement plus impactantes que les UF

réseau fixe
0.00E+00 L4 Internet : Faute de données / allocations, nous
' : ; ; e n‘avons pas été en mesure de distinguer les
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Reésultats / UFs / Radios /| Constats & analyses

Résultats UF, TOTAL / Ressources minérales et métalliques - kg Sb eq
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Critere “Ressources minérales et métalliques”

LU'UF 1h de FM sur une radio est la moins
impactante

Les UF 1h de direct / replay internet fixe sur
smartphone et ordinateur sont les plus
impactantes

Les UFs DAB+ sont plus impactantes que les
UFs FM

Les UFs internet réseau fixe sont plus
impactantes que les UF réseau mobile

Le profil d'impacts pour ce critére
environnemental differe de celui du
changement climatique

Internet : Faute de données / allocations,
nous n‘avons pas été en mesure de distinguer

les impacts du direct et du replay
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1h d'écoule de radio en direct en FM sur un poste radio

TS

TR,

i

5%

0%

Changamens Apdficabion - maol H+ Sarcuies fnes - Ressources mingraies
clmaligies - kg SOZ &g Cisedme mcdence e métaligues - kg 2b
&1

L

studic; utiisation

studio, tabrason & fow
datacenter, ubtsaton
datacenter. fabricatian & fdv
résaay, isation

reseay, fabncaton & fov
terminal, utiisatian

terminal. taoncabon & v

Impacts équivalents de Studio et Datacenter (cycles de vie complets) sur Changement climatique

Datacenter (cycle de vie complet) 1e poste d'impact sur Acidification

Réseau (cycle de vie complet) 1e poste d'impact sur Particules fines et Ressources minérales et

métalliques

1h d'&coule de radio en direct en FM sur un auloradio

TS

TR,

i

5%

0%

Changamens Apdficabion - maol H+ Sarcuies fnes - Ressources mingraies
clmaligies - kg SOZ &g Cisedme mcdence e métaligues - kg 2b
an BY]

studic; utiisation

studio, tabrason & fow
datacenter, ubtsaton
datacenter. fabricatian & fdv
résaay, isation

reseay, fabncaton & fov
terminal, utiisatian

terminal. taoncabon & v

Impacts équivalents de Studio et Datacenter (cycles de vie complets) sur Changement climatique

Datacenter (cycle de vie complet) 1e poste d'impact sur Acidification

Réseau (cycle de vie complet) 1e poste d'impact sur Particules fines et Ressources minérales et

métalliques

1h d&coule de radio en direct en DAB+ sur un poste radio
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Réseau (cycle de vie complet) 1e poste d'impact sur I'ensemble des critéres

1h d'&coule de radio en direct en DAB+ sur un autoradio
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Réseau (cycle de vie complet) 1le poste d’impact sur I'ensemble des critéres

studic; utiisation

studio, tabrason & fow
datacenter, ubtsaton
datacenter. fabricatian & fdv
résaay, isation

reseay, fabncaton & fov
terminal, utiisatian

terminal. taoncabon & v

studic; utiisation

studio, tabrason & fow
datacenter, ubtsaton
datacenter. fabricatian & fdv
résaay, isation

reseay, fabncaton & fov
terminal, utiisatian

terminal. taoncabon & v
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1h d’écoule de radio en direct en Internet fixe sur smarlphone
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Réseau (cycle de vie complet) 1e poste d'impact sur I'ensemble des critéres

1h d’écoule de radio en direct en Inlernel mobile sur smarlphone
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Réseau (cycle de vie complet) 1le poste d’impact sur I'ensemble des critéres

studic; utiisation

sudio, fabrcaton & fow
datacenter, ubtsaton
datacenter. fabricatian & fdv
résaay, isation

reseay, fabncaton & fov
terminal, utiisatian

terminal. taoncabon & v

studic; utiisation

sudio, fabrcaton & fow
datacenter, ubtsaton
datacenter. fabricatian & fdv
résaay, isation

reseay, fabncaton & fov
terminal, utiisatian

terminal. taoncabon & v

1h d’écoule de radio en direct en Inlernel fixe sur ordinateur portable
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Réseau (cycle de vie complet) 1e poste d'impact sur I'ensemble des critéres

studic; utiisation

sudio, fabrcaton & fow
datacenter, ubtsaton
datacenter. fabricatian & fdv
résaay, isation

reseay, fabncaton & fov
terminal, utiisatian

terminal. taoncabon & v

1h d’écoule de radio en direct en Internel mobile sur ordinateur porlable
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Réseau (cycle de vie complet) 1le poste d’impact sur I'ensemble des critéres

Internet : Faute de données nous n‘avons pas été en mesure de distinguer les impacts du direct et du replay

studin; utiisation

sudio, fabrcaton & fow
datacenter, ubtsaton
datacenter. fabricatian & fdv
résaay, isation

reseay, fabncaton & fov
terminal, utiisatian

terminal. taoncabon & v
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Reésultats / 1 radio, 1 an

FABRICATION & FIN DE VIE UTILISATION TOTAL

Changeme | Acidificati | Particules | Ressource [ Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource

nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s
climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales

- kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et
eq métallique eq métallique eq métallique
s -kg Sb s -kg Sb s - kg Sb

Analyse, phases et tiers eq q eq
Studio Studio 9.49E+02| 3.93E+00| 1.85E-05| 1.33E-02| 246E+02| 1.41E+00| 5.51E-05| 1.16E-04| 9.58E+02| 5.34E+00| 7.36E-05( 1.34E-02
Datacenter | Datacenter 9.57E+02| 6.28E+00| 3.12E-05| 3.15E-02| 3.67E+02| 1.20E+00| 2.13E-05| 2.63E-03| 1.32E+03| 7.48E+00| 5.25E-05( 3.41E-02
Réseau Réseau 1.84E+03| 1.37E+01 1.07E-04| 2.33E-01| 1.39E+03| 7.98E+00| 3.10E-04( 6.54E-04| 3.23E+03| 2.17E+01| 4.18E-04| 2.34E-01
Terminal Terminal 3.13E-01 2.71E-03| 2.05E-08| 6.06E-05( 1.97E-01 1.13E-03| 4.40E-08| 9.26E-08| 5.09E-01| 3.84E-03| 6.44E-08| 6.07E-05
Gl 1an d'ecoute de radio Corlab / Frap, tiers / phases 7TE-04| 2.78E-01| 2.00E+03| 1.06E+01| 3.87E-04| 3.40E-03( 5.51E+03| 3.45E+01| 5.44E-04| 2.81E-01

100%

15

0%

5%

0%

Changement  Acdif

CU ag

non-  Partigules hras - Rassources
climabgue - kg mal H+ ag

LHsease mnéaias at
Incickarca meatatigues - £
3bkaq

shudo, ulik=ation

shuid o, tabrication & fdv

datacenter, ulilisabon

1 radio présente les impacts suivants :

datacenbsr, fabncalion & féw

résag, dlilization

résaan, fabncation & fov

tarminal, ublisabon

teerminal, fMbrication & fde

®  Changement climatique : 5 TEqCo2/an
®  Acidification : 34 EgMolH+/an

L4 Particules fines : 0,0005 maladie causées/an
[ ]

Ressources minérales et métalliques : 0.28 KgEgSb/an

Le réseau (cycle de vie complet) représente 56% a 82% des impacts selon les

critéres
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Reésultats / 1 radio, 1 an

1an d'ecoute de radio Corlab / Frap, réseaux

100%

50%

25%

i1

Internet mobile, vtlisation

Internel moblie, fabrication
i fov

Intemed fixe, utiisaton

Intermed fioe, Eabrication &
fdw

DB+, utilisaticn
DaE+, fabrication & fdv
Fhd, wiilization

FI, fabrication & Tdv

1an d'ecoute de radio Corlab / Frap, reseaux internet et usages

100%

50%

25%

W —

Interrat mobile, podeast,
utilisation

Intermed mobile, podoaet,
fabrication & fdv

Internat fixe, podcast,
utiliestion

Intermed fixe. podcast
lfabrication & fdvy

Intermed mobike, deact,
utiliszation

Interned mobile. dract, fab...
Interned fixa, diract, ubilisat. ..

Interned fixe, direct, fabnc. ..

Les impacts du réseau sont portés majoritairement par les réseaux internet
(54% a 75% des impacts), de facon disproportionnée par rapport aux durées

d’utilisation (usages internet = 24% des heures d’utilisation)
o A l'échelle d’1 radio, le réseau internet fixe est plus impactant que le
réseau internet mobile (de fagon cohérente avec les heures
d’utilisation)

Un zoom sur I'impact du réseau internet montre que celui ci est porté a plus
de 60% par I'écoute en direct (a nouveau, de fagon cohérente avec les heures
d’utilisation)
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Résultats /| Toutes

radios Corlab / Frap, 1 an

FABRICATION & FIN DE VIE UTILISATION TOTAL

Changeme | Acidificati | Particules | Ressource [ Changeme | Acidificati | Particules | Ressource | Changeme | Acidificati | Particules | Ressource

nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s nt on - mol fines - s
climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales | climatique H+ eq Disease | minérales

- kg CO2 incidence et -kg CO2 incidence et - kg CO2 incidence et
eq métallique eq métallique eq métallique
s -kg Sb s - kg Sb s -kg Sb

Analyse, phases et tiers eq q eq
Studio Studio 4.08E+04| 1.69E+02( 7.97E-04| 5.70E-01| 1.06E+04( 6.08E+01| 2.37E-03| 4.99E-03( 4.12E+04( 2.30E+02| 3.17E-03| 5.75E-01
Datacenter | Datacenter 411E+04| 2.70E+02| 1.34E-03| 1.35E+00( 1.58E+04| 5.15E+01| 9.15E-04( 1.13E-01| 5.69E+04| 3.22E+02( 2.26E-03| 1.47E+00
Réseau Réseau 7.92E+04| 5.90E+02| 4.61E-03| 1.00E+01| 5.96E+04| 3.43E+02| 1.33E-02| 2.81E-02| 1.39E+05| 9.33E+02| 1.80E-02( 1.00E+01
Terminal Terminal 0.00E+00( 0.00E+00| 0.00E+00| 0.00E+00| 0.00E+00| 0.00E+00| 0.00E+00| 0.00E+00| 0.00E+00| 0.00E+00| 0.00E+00( 0.00E+00
- . . 5.75E-03| 1.19E+01| 8.60E+04| 4.55E+02( 1.66E-02( 1.46E-01| 2.37E+05| 1.48E+03| 2.34E-02| 1.21E+01

1an d’écoute des radios Corlab / Frap, tiers / phases

1005

20'%

He o

Chargemert  Acicificetion - mal Pariicules fines
cl 'II:IHTII: kg 5
o2 ey

L1
nuidenca

Rnssources
minérales o
rmtalicues - kg

L]

huio, utilizatisn

stutio, fabnecavon & fdv

datazamar, dliiaaton

L'ensemble des radios Corlab / Frap présente les impacts suivants :

datacantar, fabrication & fde

resaan, ubisalinn

réaaaiy, Tabvicabon & foy

termninal, ublisation

tarrninal, [abricalion & liy

®  Changement climatique : 237 TEqCo2/an
®  Acidification : 1480 EqMolH+/an

° Particules fines : 0,02 maladie causées/an

®  Ressources minérales et métalliques : 12 KgEgSb/an

La répartition des impacts est similaire a celle pour 1 radio.

86




Des analyses “hors terminaux auditeurs” permet de mettre en évidence les postes
d’impact sur lesquels les radios et la Corlab / la Frap ont le plus d’emprise

® Surlecritere “changement climatique”, I'écoute de 1h de FM sur une radio est la pratique la moins impactante avec
2gCo2eq/h, les écoutes sur smartphone / ordinateurs sur réseaux mobiles sont les plus impactantes avec
10gCo2eq/h. De facon générale pour ce critére environnemental, les écoutes smartphones / ordinateurs sont plus impactantes que les écoutes
FM/DAB+, et les écoutes internet réseau mobile plus impactantes que les écoutes internet réseau fixe.

®  Surlecritere “ressources minérales et métalliques”, U'écoute de 1h de FM sur une radio est |a pratique la moins
impactante, 'écoute de direct ou replay via internet fixe sur ordinateur est |a pratique la plus impactante. Les UFs
internet réseau fixe sont plus impactantes que les UF réseau mobile.

® |écoute de la radio en FM est toujours la moins impactante, quel que soit le critére étudié.

®  pourles écoutes FM, les impacts environnementaux sur “particules fines et ressources minérales et métalliques”, sont
portés majoritairement par le réseau (fabrication & fin de vie ou utilisation selon les critéres). Sur “changement climatique” et

t“acidification”, les impacts sont portés de facon quasi-équivalente par les studios, le datacenter, le réseau.

®  Pourles autres UF, les impacts du réseau sont majoritaires (fabrication & fin de vie ou utilisation selon les critéres).
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